COGENERACION:
EBIOGAS A LA ENERGIA
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I\ Fllider europeo en sistemas de cogeneracidn:

LA BIO-COGENERACION:

una eleccion gue vence y convence

La bio-cogeneracion supone una oportunidad de negocio extraordinariamente interesante
para las empresas agricolas, ademds de una opcion previsora para las sociedades publicas
y privadas que desean producir y valorizar el biogds desde un enfoque dirigido a la eficiencia
energética y a la ecosostenibilidad. De este modo, con la bio-cogeneracion se produce energia
eléctrica y térmica utilizando desechos agricolas y zootécnicos, o bien empleando materia
procedente de cultivos especificos o fracciones orgdnicas de residuos urbanos. Gracias a
unas politicas de fomento gubernamentales especificas (confirmadas y prorrogadas por
el decreto promulgado en marzo de 2011), las empresas agricolas pueden entrar de modo
ventajoso en el mercado de la electricidad, cediendo a la red los kWh producidos por la planta.
El mercado de la bio-cogeneracion abarca toda la superficie europea y presenta extraordinarias
perspectivas de crecimiento. En este contexto, el objetivo del Grupo AB, basdndose en la
experiencia adquirida con las mds de 400 plantas instaladas, es el de seguir transformando el
biogds en energia, garantizando las mds elevadas prestaciones en un entorno de total fiabilidad.




LAS VENTAJAS:

para el cliente

BOOGE

energia cedida a la red a precios
fijados y garantizados ;

elevado rendimiento economico
gracias a una tarifa unica y global;

un recurso continuo de calor a precio
constante recuperable en forma de agua
caliente para el sistema de climatizacic en
viviendas, empresas, e industrias;

mejor gestion de los nitratos
procedentes de los deshechos
zootécnicos;

reutilizacion agrondémica del digestato.

medioambientales

reduccion drastica de los olores y de las
emisiones contaminantes;

balance de emision y consumo de CO2
practicamente nulo;
reduccidn de los gérmenes patdgenos;

uso de los lodos digeridos para el
acondicionamiento del suelo;

la energia producida por la planta que
no se utilice para el autoconsumo puede
cederse a terceros.
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ANAEROBICA Y -.
EL BIOGAS:

un proceso completamente natural para
la produccion de energia renovable

El biogds se produce a través de la "digestion anaerdbica’
Es un proceso de conversion de tipo bioquimico que se
realiza en ausencia de oxigeno, a la temperatura adecuada
y con un proceso de mezclado continuo: consiste en la
eliminacion, realizada por micro-organismos, de sustancias
organicas complejas (lipidos, prétidos, glicidos) contenidas
en los vegetales y en los subproductos de origen animal.
Los productos y los subproductos mds indicados para la
produccidn de biogds y que permiten obtener un elevado
rendimiento energético son: los penachos de maiz y la paja de
los cereales, los productos de panaderia caducados y el aceite
gastado de freiduria, y los ensilados de maiz y de girasol.

El biogas producido habitualmente esta constituido en un
50/70% aproximadamente por metano, y el porcentaje
restante por anhidrido carbdnico y otros componentes
menores. Seguidamente el biogas es adecuadamente tratado
a fin de hacerlo apto para alimentar el motor endotérmico
de la planta de cogeneracion y producir, al final del proceso,
energia eléctrica y térmica totalmente renovable.

Bacterias Bacterias

fermentativas acidégenas .
Bacterias

metandgenas

(CH, CO,H,N)

Alcoholes

Cetonas
Fase Fase Acidos

hidrolitica acidogénica organicos

Sustancias
organicas

complejas
pﬁj ﬁ Metanizacion

Sustancias organicas simples (NH3, C02, H2))

Biodegradacion

organicas
residuales
(compost)

Sustancia

* La temperatura influye en todo el proceso




> biogds de cultivos agricolas > biogas de FORSU/vertederos »biogas de residuos de los procesos de la industria
alimentaria y de lodos de depuracion




LA PLANTA DE BIOGAS:

un sistema basado en dos elementos sinergicos: el biodi-
gestor y el grupo de cogeneracion.

Una planta de bio-cogeneracion se puede esquematizar en dos partes principales: la parte de fermentacidn
y produccion del biogas, que consta de uno o mds fermentadores, y la parte de transformacion del biogds en
energia, esto es, el equipo de cogeneracion propiamente diche. Los fermentadores revisten un papel clave
en.la fase inicial del proceso de produccidn del biogds, pero el rendimiento energético y las prestaciones
econémicas globales de la planta dependen<de la calidad y de las soluciones tecnoldgicas que caracterizan
el grupo de cogeneracion. Con la.seguridad que le brinda la experiencia madurada en la realizacidn de
instalaciones destinadas a la.aplicacion en vertederos, en el ano 2006 AB introduce en el mercado una gama
completa de productos: la Linea "Ecamax® BIO’, especificamente estudiada para la valorizacion energética
del biogas. El biogds consumido en los. mddulos-Ecomax®-BIO permite producir dos veetores energéticos:
energia eléctrica (para el autoconsumo o-bien para cederla a la red) y energia térmica, que puede utilizarse,
por ejemplo, para el calentamiento de los fermentadores, para el sistema de calefaccidn y para los procesos
agroalimentarios. La valorizacidn del biogds a través de la cogeneracion es una solucion innovadora y segura
para conciliar-eficiencia energética y proteccion medioambiental_gracias ala utilizacion inteligente de la
biomasa.

L as principales fases para transformar el biogas
procedente de cultivos agricolas en energia

‘ Los materiales organicos naturales se cargan en el pre-depdsito o en la tolva

En los digestores, con la tecnologia apta para elevar la temperatura interna y remover la
biomasa, las bacterias crean las condiciones adecuadas para que se produzca la digestién anaerdbica.

El biogds producido por la digestion anaerdbica se recoge en el gasémetro vy, después del tratamiento de
secado y compresion, es transportado al grupo de cogeneracion.

En la planta de cogeneracion se realiza la produccién de energia eléctrica y térmica.

La energia eléctrica producida por la planta se utiliza para el autoconsumo y se cede a la red.

La energia térmica (especialmente el agua caliente) puede destinarse al autoconsumo o cederse a equipos
usuarios externos.

El funcionamiento de la planta esta constantemente monitorizado mediante un software también gestionable
remotamente.

La sustancia organica obtenida al final del proceso de digestion anaerdbica es un excelente abono para cultivos,
que permite cerrar el ciclo ecosostenible.
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1 Linea biogas

2 Plataformas tratamiento del biogas
3 Soplador

4 Antorcha biogas
5 Grupo de cogeneracion

6 Sala de cuadros de mando y control

N
7 Terminal usuario/sistema de supervision

8 Transformador elevador (cesion)

9 Transformador auxiliar (adquisicion)

10 Caldera de recuperacion de humos (opcional)

11 Almacenamiento del aceite lubricante
12 Local USUARIO

13 Medidas de la Compaiiia Eléctrica

14 Punto de entrega de la Compafia Eléctrica
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» del biogas a la energia: la tecnologia AB
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> interior de la sala de control y PC
de supervision

> disipador de emergencia

' [
dera de recuperacion humos

» cuadros de media tension, interior

» cal
del contenedor

> componentes de la planta

PR PR || IR W

& W
ot | 1 |
R [

.|,|||.

> visualizacion del trend

» sistema de monitorizacion ECOMAX® BIO
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-10% DEL SISTEMA
En marzode 2011 el Grupo AB presentd ECOMAX® HEAT 999,
b I omasa unanovedadrevolucionariaenlasplantasdebio-cogeneracion,
capaz de asegurar resultados sin parangon: -10% de
em pl ead a biomasa utilizada / +10% de energia eléctrica producida. Asi
es, ECOMAX® HEAT 999 tiene un rendimiento global superior
en un 10% al de las plantas de igual potencia nominal, con un

empleo de biomasa un 10% inferior. La potencia eléctrica, 99
kW, se ha mantenido a propdsito por debajo del MW para que

Artefactos interfaces eléctricas

SISTEMA ORC
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la empresa agricola que utiliza la planta pueda aprovechar la
mejor tarifa incentivada relativa a la produccidn de energia
eléctrica obtenida a partir de biomasas. ECOMAX® HEAT 999
utiliza la innovadora tecnologia ORC (Organic Rankine Cycle)

finalizada a la eficiencia energética, integrada por AB en su

ampliamente probado “paquete cogenerativo” ECOMAX® BIO. o

El principio ORC esta basado en el uso de calor residual del

motor para aumentar aun mds la eficiencia de la planta, o
alcanzando asi un rendimiento eléctrico total del 45%. El

valor tecnoldgico introducido por AB combina las ventajas ene r' [a

que brinda la tecnologia ORC con la técnica necesaria

para que el uso de los recursos disponibles sea eficiente EIEC tr Ica pl‘ Od uci da

al maximo. ECOMAX® HEAT 999 es la primera propuesta
de una nueva Linea Bio tecnoldgicamente evolucionada,
destinada a desarrollarse con plantas de distintas potencias.

» Potencias-consumos-rendimientos » Principales dimensiones y pesos
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> Sistema de Monitorizacion ECOMAX® Heat 999




> polo engineering > nuevo polo engineering

> carpinteria metalica contenedor > realizacion conductos disipador de emergencia

LA REALIZACION DE
LA PLANTA:

AB se ocupa de todas las fases del proceso de
produccion

El Grupo AB es el Unico en Europa que realiza todas las partes del equipo en su propio polo
productivo de Orzinuovi. Esto le permite cultivar un know-how inigualable y conocer todos
los detalles de sus sistemas. Todo el ciclo productivo ha sido planificado y organizado en
un proceso concebido para optimizar todas las fases: carpinteria metalica, instalacidn de
los mddulos en contenedores, incorporacion del motor, cableado, ensamblado de las partes
eléctricas e hidraulicas, prueba y envio.

En el ano 2010 se inaugurd el nuevo polo de engineering AB que acoge a cerca de 100
profesionistas de la cogeneracion, entre ingenieros, técnicos y especialistas del sector. Los
distintos equipos multidisciplinarios que constituyen su armazdn definen y planifican la
actividad de construccion del equipo en todas sus partes (hidraulica, eléctrica, mecanica y
de proceso) en funcién de las necesidades especificas del cliente, elaborando un protocolo
de trabajo que, a continuacidn, servira de referencia para los departamentos productivos. La
actividad de ingenieria se realiza en colaboracion con el equipo de "ingenieria de la oferta’,
al que se confia la tarea de redactar y presentar al cliente un plan de factibilidad técnico-
econdmica detallado y argumentado, en particular cuando surge la necesidad de llevar a
cabo integraciones funcionales con tecnologias ya existentes.

El desarrollo del proyecto, hasta la instalacion del equipo, es sequido por especialistas que
gjercen de enlace entre AB y el cliente, cuidando rigurosamente el cumplimiento de los
términos contractuales
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> incorporacidn del motor de cogeneracidn

INGENIERIA
DE LA OFERTA

Plan de factibilidad técnico — econémica

AB, partner del cliente
durante todo el ciclo de
vida del producto

SERVICIO

100 empleados | Cobertura capilar del territorio | Disponibilidad
las 24 horas del dia, los 365 dias del afo | AB Service Competence
Center

» almacén de mddulos acabados, listos para el envio

e

-
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PROYECTO

Ingenieria eléctrica | Ingenieria mecanica | Ingenieria de proceso |
Equipo de gestion encargos | Asistencia durante la fase de autor-
izacion del proyecto

PRODUCCION

Superficie de 36.000 m2, de los cuales 26.000 m2 cubiertos |
Almacén automatico | Tecnologia de pintura con horno de agua |
Estandarizacion de los procesos

\

INSTALACION

Interfaz hidraulica, mecénica y eléctrica con la realidad del cliente |
Plazos reducidos de instalacion y puesta en marcha in situ

\

SOFTWARE DE CONTROL

Eleccién de la estructura de servicio | Monitorizacion de las condicio-
nes de funcionamiento | Monitorizacion de la rentabilidad de la planta
| Conexién remota desde la red telefonica




SOLUCIONES

El Grupo AB pone a disposicion una gama completa
de soluciones que satisfacen todas las necesidades y
exigencias, tanto de las empresas agricolas como de
las 'sociedades publicas y privadas que desean tener las
Ventajas del biogds desde un enfoque dirigido a un elevado
Lrendimiento energético y a la eco-sostenibilidad.
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LINEA ECOMAX® BIO

Potencia eléctrica

Potencia mecanica eje motor
Potencia introducida

Consumo de combustible PC 4.5 - MC -
Presion gas de alimentacion

Recuperacion circuitos motor:

« Rec. de enfriamiento aceite - ret. 70°C -
* Recuperacion de 1a etapa intercooler
« Recuperacién de camisas - sal. 90°C -

TOTAL

Recuperacion gases enfriamiento 200°C

RECUPERACION TOTAL EN AGUA CALIENTE

Rendimiento eléctrico
Rendimiento térmico
RENDIMIENTO TOTAL

2a etapa Intercooler

Recuperacion térmica gases de escape por:
« Gases directos desde temperatura ambiente 25°C
« Produccion de vapor a 8 bar

* Produccion aceite diatérmico 180/220°C

Emisiones:
« Caudal
« Temperatura

NOX
co

Hay un ECOMAX® BIO

Pot. eléctrica
Electric Power kW 64

Pot. térmica rec. tot.
Rec. Thermal Power kW 85

Pot. eléctrica
Electric Power kW 703

Pot. térmica rec. tot.
Rec. Thermal Power kW 709

ECOMAX HEAT 999

Pot. eléctrica
Electric Power kW 999

Pot. térmica rec. tot..
Rec. Thermal Power kW 402

Pot. eléctrica

Electric Power kW 105

Pot. térmica rec. tot.

Rec. Thermal Power kW 120

ECOMAX 8BIO

Pot. eléctrica

Electric Power kW 834

Pot. térmica rec. tot.

Rec. Thermal Power kW 882



ECOMAX ECOMAX ECOMAX

0,5BI0 1BI0  1,5BIO

64 105 125
110 130

179 274 343

40 60 76
80-200 80-200

6 8 0

52 68 124

58 76 124

27 44 39

85 120 163

358% 387% 364%

47,4%  444% 47,4%

832% 831% 839%

3 6 0

47 73 74

32 53 47

47 78 69

23 38 31

370 525 645

430 470 390

500 500 500

500 500 500

ECOMAX 1.5BI0

Pot. eléctrica
Electric Power kW 125

Pot. térmica rec. tot.
Rec. Thermal Power kW 163

ECOMAX 9BIO

Pot. eléctrica

Electric Power kW 888

Pot. térmica rec. tot.

Rec. Thermal Power kW 839

ECOMAX ECOMAX

ECOMAX ECOMAX ECOMAX

ECOMAX ECOMAX

2BI0 25BI0  3BIO 4BIO 5BIO0 6BIO 7BIO0 8BIO 9BIO BIO 999
190 250 330 361 526 635 703 834 888 999
200 265 342 380 544 657 725 861 916 1.029
493 657 851 946 1.302 1589 1.735  2.091 2116 2.462
110 146 189 210 289 353 386 465 470 547
80-200 80-200 80-200 80-200 80-200 80-200 80-200 80-200 80-200 80-200
= = 38 = 59 76 78 95 97 14
17 22 56 40 62 107 83 119 161 138
98 151 m 205 187 196 250 253 260 325
115 173 205 245 308 379 411 467 518 577
97 95 178 154 224 270 298 415 321 428
212 268 383 399 532 649 709 882 839 1.005
385% 381% 388% 382% 404%  40,0% 405% 399% 42,0% 40,6%
429% 408%  450% 422% 408%  40,8% 409% 422%  39.7% 40,8%
814% 789% 837% 803% 812% 808% 81,4% 821% 81,6% 81,4%
16 17 = 16 30 55 40 50 45 77
149 157 281 250 381 458 507 664 582 720
114 13 21 183 267 321 356 493 385 510
168 167 310 270 39 474 525 727 568 752
85 82 155 133 191 229 254 362 267 366
956 1311 1.876 1.940 2.858 3.441 3811 4.500 4.763 5.312
520 470 500 480 450 450 450 493 416 457
500 500 450 500 450 450 450 450 450 450
500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

ECOMAX 2BIO ECOMAX 2.5BI0 ECOMAX 3BIO ECOMAX 4BIO

Pot. eléctrica

Electric Power kW 190

Pot. térmica rec. tot.

Rec. Thermal Power kW 212

ECOMAX 10BIO 999

Pot. eléctrica

Electric Power kW 999

Pot. térmica rec. tot.

Rec. Thermal Power kW 1005

Pot. eléctrica

Electric Power kW 250

Pot. térmica rec. tot.

Rec. Thermal Power kW 268

Pot. eléctrica

Electric Power kW 330

Pot. térmica rec. tot.

Rec. Thermal Power kW 383

ECOMAX 10BIO

Pot. eléctrica

Electric Power kW 1.063
Pot. térmica rec. tot..

Rec. Thermal Power kW 1.045

Pot. eléctrica
Electric Power kW 361

Pot. térmica rec. tot.

ECOMAX 11BIO 999

Pot. eléctrica
Electric Power kW 999

Pot. térmica rec. tot.
Rec. Thermal Power kW 970
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ECOMAX ECOMAX ECOMAX10 ECOMAX ECOMAX11

Rec. Thermal Power kW 399

ECOMAX ECOMAX 15

10BIO BIO 999 12BI0  BIO- 690V

1.063 999 1.190 1.484 999

1.095 1.029 1.222 1.527 -

2.606 2.410 2.821 3.526 2.220

579 536 627 784 493

80-200 80-200  80-200 120-200 80-200

122 113 129 161 =

171 152 214 267 -

310 311 347 434 -

603 576 690 862 402

442 394 428 535 -

1.045 970 1.118 1.397 402

40,8% 41,5% 42,2% 42,1% 45,0%

40,1% 40,3% 39.6% 39,6% 18,1%

80,9% 81,7% 81,8% 81,7% 63,1%

88 51 62 77 69

751 688 775 969 -

527 471 514 642 -

777 695 757 947 -

376 332 355 L4k -

5.642 5.361 6.350 7.938 5.059

450 435 416 416 200

450 450 450 450 450

500 500 500 500 500
ECOMAX 5BIO ECOMAX 6BIO

Pot. eléctrica
Electric Power kW 526

Pot. térmica rec. tot.
Rec. Thermal Power kW 532

ECOMAX 12BIO

Pot. eléctrica

Electric Power kW 1.190
Pot. térmica rec. tot.

Rec. Thermal Power kW 1.118

Pot. eléctrica
Electric Power kW 635

Pot. térmica rec. tot.
Rec. Thermal Power KW 649

ECOMAX 15BI0

Pot. eléctrica

Electric Power kW 1.484
Pot. térmica rec. tot.

Rec. Thermal Power kW 1.397



SERVICE:

con AB Service; el Grupo AB esta al servicio de sus
clientes las 24 horas del dia, los 365 dias del ano. La
eficiencia y la presencia capilar de AB Service per-
miten obtener resultados de primacia total:

Nuestras oficinas
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Los recursos y la organizacion de AB Service permiten asegurar un servicio operativo las 24 horas
del dia, 365 dias al ano, en todo el parque instalado.

Hoy, la empresa cuenta con 100 empleados que garantizan la cobertura capilar del servicio gracias
a la disponibilidad las 24 horas del dia.

Esta decisidn responde a una filosofia empresarial y de dialogo con el mercado bien concreta: AB se
presenta al cliente como un auténtico socio que considera indisoluble la relacidn entre la calidad del
producto y el mantenimiento de sus maximas prestaciones a lo largo del tiempo. Quienes adquieren
una planta AB saben que el servicio posventa es sumamente importante, y buscan la excelencia
también en lo que se refiere a la asistencia y el mantenimiento. Una certeza a la cual responde la
dedicacion de AB Service.

AB Service es la empresa del Grupo AB dedicada exclusivamente al servicio pos-venta.
Entre los servicios propuestos, ademas del mantenimiento ordinario y extraordinario, programado y
no previsible, existen soluciones configurables que pueden cubrir la gestion completa de las plantas,
desde el servicio ocasional por peticion del cliente hasta la asistencia continua o la “formacion
guiada” dirigida.al-personal del cliente. Una organizacion de servicio excelente, probada a través
de la gestion de mds de 250 plantas. Estos son.los datos que convierten a AB Service en el primer
operador-italiano-en el mantenimiento de mddulos de cogeneracion.

El servicio de asistencia AB pasa a traves del Centro de Competencia de Servicios AB.

El€entro de Competencia de Servicios AB garantiza la-ealidad del'servicio de pos-venta y de asistencia
a tiempo completo de los productas instatades porel Grupo AB. El Centro de Competencia, dirigido por
un equipo-de técnicos.altamente cualificados, se-encarga del diagndsticovy del servicio de asistencia
remoto de las plantas, del primer andlisis de las necesidades y de la puesta enmarcha de los equipos
de intervencion. Gracias a esta estructura centralizada AB Service puede monitorizar constantemente
el funcionamiento de las plantas y gestionar tanto el mantenimiento programado como el correctivo..

Valor anadido del servicio Servicios proporcionados

Gestion
completa Conduccién completa
de la
SERvICIO | instalacionion
INTEGRAL Asistencia a la conduccion
con asistencia
a la conduccién

SERVICIO Mantenimiento extraordinario
INTEGRAL no previsible

Mantenimiento Mantenimiento extraordinario
programado previsible

Mantenimiento

ordinario Mantenimiento ordinario

Tipo del paquete de servicios
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PERFIL DEL GRUPO AB

Elgrupo industrial AB, fundado y guiado'por Angelo Baronchelli, trabaja desde hace mds de
30anosenelsectordelacogeneraciony de lavalorizacion energética de fuentes renovables.
Hoy, el Grupo' AB cuenta con 11 sociedades ‘operativas--y ‘con una plantilla de
mds de 350 empleados. Su posicidn. de  liderazgo - absoluto: en. el  marcado
jtaliano ha favorecido su crecimiento también a nivel internacional.
El Grupo ha proyectado y realizado mdas de 400 plantas de cogeneracidn “llave en
mano”. Las plantas AB se caracterizan por sus elevadas prestaciones, modularidad,
compacidad y facilidad de transporte: peculiaridades que satisfacen plenamente las
exigencias energéticas de las distintas empresas. El Grupo AB se dirige a su clientela
como un Unico interlocutor responsable de la realizacidn de toda la instalacion. A
través de las sociedades del Grupo, AB pone a disposicion todo el know-how técnico
indispensable para el proyecto, la instalacion y la gestion de las instalaciones; desarrolla
internamente el proyecto y la puesta en marcha y completa la oferta con-un servicio
que garantiza el mantenimiento de las instalaciones durante todo el-ciclo de vida.
El-Grupo AB ha potenciado recientemente un proceso de expansion empresarial
al extranjero, mirando. hacia los paises europeos en los que la cogeneracidn
estd adquiriendo un rol cada vez madas estratégico. Después-de su entrada en: el
mercado espanol, con sedes en Madrid y Barcelona, el Grupo se ha dirigido hacia
el este-de Europa activando en 2009 una filial en Bucarest. En abril de 2010, AB
adquirio la participacion mayoritaria de. KWE Technika Energetyczna Sp zo.o.,
distribuidor local y socio de servicios-para los motores de GE Jenbacher en Polonia.

AB HOLDING SPA

COMERCIAL PRODUCCION SERVICIO FINANCIACION EN. RENOVABLE

AB FIN-SOLUTION SOCIEDAD
AB ENERGY SPA AB IMPIANTI SRL AB SERVICE SRL AGRICOLA SRL

AB ENERGY AB ENERGY
ESPANA SRL AB POWER SRL ESPANA SRL
AB ENERGY AB TECHNOLOGY AB ENERGY
ROMANIA SRL SRL ROMANIA SRL
AB ENERGY AB ENERGY
SERBIJA SERBIJA
KWE POLAND KWE POLAND
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primadvcom

AB ENERGY, LEADING ENERGY

A %" AB Energy

www.gruppoab.it - tel. +34 93 319 58 94




